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П У Э (Изд. 6,7)

Обозначение ПримечаниеНаименование

  Ссылочные документы 

Правила устройства электроустановок

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях.Серия А5-92

Технический циркуляр 

№16/2007 от 13.09.2007г.

О прокладке взаиморезервируемых  кабелей

в траншеях.

Спецификация оборудования, изделий и материалов.  

Прилагаемые документы 

39-24-ЭС.СО

Прокладка питающих кабелей по техническому этажу39-24-ЭС.Н

На вводе питающих кабелей в здание выполняется повторное заземление нулевого

ным вокруг здания в земле на отм.-0,5 м от уровня земли и выполненным из стальной

 оцинкованной полосы 40х4 мм.

          Все работы, связанные с прокладкой электросетей, должны выполняться в

соответствии  с требованиями Правил Устройства Электроустановок, "Инструкции по

прокладке кабелей  напряжением до 35 кВ в траншеях".

При прохождении питающих кабелей по техническому этажу жилого дома их оболочки 

покрываются огнезащитной краской слоем не менее 0,7 мм.

Ввод питающих кабелей в здание выполняется в трубах на глубине не менее 0,5 м.

Трубы прокладываются с уклоном в сторону улицы, их концы заделываются для исклю-

чения возможности проникания в помещение влаги и газа (серия А5-92-45).

проводника. Главная заземляющая шина ВРУ соединяется с горизонтальным поясом, проложен-
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Общие указания

От РУ-0,4 кВ ТП №3 до ВРУ-1 жилого дома прокладываются две взаимно резервируемые

питающие линии, выполненные кабелем  марки АВБбШв -1, сечением 4х185 мм .

До ВРУ-2 жилого дома -  две взаимно резервируемые питающие линии, выполненные

кабелем марки АВБбШв -1, сечением 4х150 мм .

Расчетная мощность электроприемников жилого дома расчитывается с учётом 

электропиемников I категории надежности - 65,15 кВт, II категории - 290,7 кВт.

прокладываются в полиэтиленовых трубах, под дорогами - на глубине 1,0 м.

Кабельные линии прокладываются в земле  на глубине 0,7 м от спланированной

отметки земли. В местах пересечения с инженерными коммуникациями, дорогами кабели

Взаимно резервируемые кабельные линии прокладываются в одной траншее

возникающих при КЗ в одном из кабелей. 

с установкой между ними перегородки из кирпича для защиты кабелей от повреждений,

Электроснабжение  многоквартирного жилого дома (поз.15.1), расположенного в 32, 33 

микрорайонах в г. Липецке на земельном участке с кадастровым номером 48:20:0043601:297,  

предусматривается на напряжении 0,4 кВ от РУ-0,4 кВ ТП №5,в соответствии с 
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техническими условиями №12 от 09.12.2024 г., выданными ООО "Специализированный 

застройщик "ОДСК-Л4".

До ВРУ-3 жилого дома -  две взаимно резервируемые питающие линии, выполненные

кабелем марки АВБбШв -1, сечением 4х240 мм .2

Формат А3
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Наружные сети электроснабжения 0,4 кВ
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План сети электроснабжения.

3 Кабельный журнал.

Со
гл

а
со

ва
но

Гр
уп

па
 Т

Ги
В

Гр
уп

па
 В

иВ

Гр
уп

па
 Г

П

Т
а

ра
не

нк
о

Ш
ил

ов
а

Гр
а

чи
ко

в

коэффициентов спроса и одновременностит и составляет 355,85 кВт, в том числе:

09
.2

5
09

.2
5

09
.2

5

09.25
09.25
09.25
09.25
09.25

39-24-ЭС

Комплекс из 2-х многоквартирных домов поз. 15.1 и 15.2, расположенный в 32, 33 
микрорайонах в г. Липецке на земельном участке с кадастровым номером 
48:20:0043601:292. 1-й этап строительства – корпус 1 (поз.15.1)



И
нв

. N
 п

од
л.

П
од

пи
сь

 и
 д

а
т

а
В

за
м

. и
нв

. N
 

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №док Подпись
ЛистСтадия ЛистовРазраб.

Провер.

Н. контр.

Колесова
Батруков

Батруков

Гл. спец. Колесова
Рук. гр. Батруков

Формат 420х891
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Р 2

Условные обозначения:

- проектируемая кабельная линия 0,4 кВ, проложенная в земле;

- проектируемая кабельная линия 0,4 кВ, проложенная в земле, в трубе;

1 - номер кабельной трассы по схеме электроснабжения;

- граница земельного участка;

- граница благоустройства.

165,00 - отметка проектируемой кабельной линии;

План сети электроснабжения 

Наружные сети электроснабжения 0,4 кВ

       Расчет и выбор сечений кабельных линий 

1. Кабельная линия БКТП - ВРУ-1
Ввод 1                                                Ввод 2
Рр = 96,37 кВт; Iр = 152,53 А;                      Рр = 88,71 кВт; Iр = 140,41  А;
                         Рав = 133,26 кВт; Iав = 210,91 А.
          В соответствии с ГОСТ 31996—2012 (табл. 22), допустимый длительный
ток для кабелей с алюминиевыми жилами с изоляцией из поливинилхлоридных
пластикатов и полимерных композиций прокладываемых в земле в трубе, 
сечения токопроводящей жилы, 4х185 мм.кв. составляет Iдоп = 280,86 А.
          Iдоп ≥ Iр;
          280,86 А > 152,53 А;
          В послеаварийном режиме:
          Iдл.доп.н = Iдоп х К1 х К2
          Iдл.доп.н = 280,86 х 0,75 х 1,15 = 242,24 А;
          Iдл.доп.н ≥ Iр.пож.;
          242,24 А > 210,91 А;

К1 - Поправочный коэффициент на количество работающих кабелей, лежащих рядом

К2 - Поправочный коэффициент на допустимую кратковременную перегрузку для кабелей

2. Кабельная линия БКТП - ВРУ-2
Ввод 1                                          Ввод 2
Рр = 94,96 кВт; Iр = 150,47 А;                Рр = 88,24 кВт; Iр = 139,82 А;

                         Рав = 120,32 кВт; Iав = 190,65 А.

          Iдоп. ≥ Iр;
         242,73 А > 150,47  А;
          В послеаварийном режиме :
          Iдл.доп.н = Iдоп ∙К1 ∙К2;
          Iдл.доп.н = 242,73 ∙0,75 ∙1,15 = 209,35 А;
          Iдл.доп.н ≥ Iр.пож.;
          209,35 А > 191,97 А;

Рр.пож. = 121,15  кВт; Iр.пож. = 191,97 А;     Рр.пож. = 114,43  кВт; Iр.пож. = 181,32 А;

          В соответствии с ГОСТ 31996—2012 (табл. 22), допустимый длительный
ток для кабелей с алюминиевыми жилами с изоляцией из поливинилхлоридных
пластикатов и полимерных композиций прокладываемых в земле в трубе, 
сечения токопроводящей жилы, 4х150 мм.кв. составляет Iдоп = 242,73 А.

3. Кабельная линия БКТП - ВРУ-3
Ввод 1                                                          Ввод 2
Рр = 107,58 кВт; Iр = 170,28 А;                   Рр = 103,34 кВт ; Iр = 163,57 А;
                       Рав = 159,52 кВт; Iав = 252,49 А 

          Iдоп ≥ Iр ;
         333,87 А > 170,28 А;
          В послеаварийном режиме :
          Iдл.доп.н = Iдоп х К1 х К2;
          Iдл.доп.н = 333,87 х 0,75 х 1,15 = 287,96 А;
          Iдл.доп.н ≥ Iав ;
         287,96 А > 252,49 А.

          В соответствии с ГОСТ 31996—2012 (табл. 22), допустимый длительный
ток для кабелей с алюминиевыми жилами с изоляцией из поливинилхлоридных
пластикатов и полимерных композиций прокладываемых в земле в трубе, 
сечения токопроводящей жилы, 4х240 мм.кв. составляет Iдоп = 333,87 А.
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1

кабеля

Маркировка

Трасса

Начало
ДлинаМарка,

По проекту

Количество,
Марка, Количество,

Проложен

мм+6%, напряжение сечениенапряжение сечение

65

Длиначисло жил, число жил,

Кабель

Ввод №1  ВРУ-1

2

АВБбШв-1 4х185

Конец

3

4

Кабельный журнал

Секция I  РУ-0,4 кВ ТП-5

Секция II  РУ-0,4 кВ ТП-5

Секция I  РУ-0,4 кВ ТП-5

Секция II  РУ-0,4 кВ ТП-5

Ввод №2  ВРУ-1 4х185

4х150

4х150

65

90

90

5

6

Секция I  РУ-0,4 кВ ТП-5

Секция II  РУ-0,4 кВ ТП-5

Ввод №1  ВРУ-2

Ввод №2  ВРУ-2

Ввод №1  ВРУ-3

Ввод №2  ВРУ-3

АВБбШв-1

АВБбШв-1

АВБбШв-1

АВБбШв-1

АВБбШв-1

4х240

4х240

110

110

Формат А3

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №док Подпись
ЛистСтадия ЛистовРазраб.

Провер.

Н. контр.

Колесова
Батруков

Батруков

Гл. спец. Колесова
Рук. гр. Батруков

ООО "ОРЕЛПРОЕКТ"

Р 3
Наружные сети электроснабжения 0,4 кВ
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Кабельный журнал
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Комплекс из 2-х многоквартирных домов поз. 15.1 и 15.2, расположенный в 32, 33 
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АВБбШв -11. Кабель силовой бронированный лентами , с алюминиевой жилой,

изоляцией и защитным шлангом из ПВХ, сечением: ГОСТ-16442-80

В
за

м
. 

и
н

в
N

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а

И
н

в
.N

п
о

д
л
.

Единица

измерения

Наименование и техническая

характеристика
Позиция

1

Тип, марка, обозначение

документа, опросного

листа

2 3

Завод-

изготовитель

Код

оборудования,

изделия,

материала

4 5 6

Примечание

Масса

единицы,

кг

Коли-

чество

7 8 9

м 220

При применении изделия, в обязательном порядке, получить у производителя документ

подтверждающий соответствие изделия требованиям Технического регламента Таможенного

союза ТР ТС 010/2011 "О безопасности машин и оборудования".

2. Муфта термоусаживаемая концевая с болтовыми 

м 2143. Труба двухстенная из ПНД/ПВД  Ø110/93,8 мм красная ТУ 2248-001-59369841-2003

Формат А3

шт 12

4ПКТп(б)-1-150/240(Б) 

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №док Подпись
ЛистСтадия ЛистовРазраб.

Провер.

Н. контр.

Колесова
Батруков

Батруков

Гл. спец. Колесова
Рук. гр. Батруков

ООО "ОРЕЛПРОЕКТ"

Р 1 2

изделий и материалов 
Спецификация оборудования,

- 4х240 мм кв.

- 4х185 мм кв.

- 4х150 мм кв.

м 130

м 180

наконечниками,  для кабеля АВБбШв -1

Наружные сети электроснабжения 0,4 кВ

* - Окраска кабеля производится в соответствии с рекомендациями завода-изготовителя огнезащитной 

краски.

4. Лоток 150х80 L2000

5. Крышка с заземлением на лоток осн.150 L2000

6. Перегородка SEP L2000 H80

7. Консоль потолочная BBA с осн.150 мм

шт 15

шт 15

шт 15

шт 30

8. Кабельная проходка в составе:

8.1. Плита минераловатная на синтетическом связующем 

8.2. Огнезащитный противопожарный терморасширяющийся ОГНЕЗА-ГТ

герметик, с огнестойкостью не менее 45 мин.

Компания "ОГНЕЗА"

кг

м3

теплоизоляционные марки "ПЖ-100", плотностью не менее 100 кг/м

ГОСТ 9573-2012

ТУ 20.30.22-023-92450604-2019 с изм.№1

Компания "ОГНЕЗА" 6

0,1

3

39-24-ЭС.СО
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ГОСТ 530-2012

11. Песок

10. Кирпич

ГОСТ 8736-2014

шт

м 3

706

16,0

Окраска кабеля огнезащитной краской слоем не менее 0,7 мм*

- наружный диаметр кабеля - 55,6 мм 30м

Засыпка песком до дорожных слоев ГОСТ 8736-2014 м 3 7,0

- наружный диаметр кабеля - 49,9 мм

- наружный диаметр кабеля - 45,4 мм

30м

30м

Единица

измерения

Наименование и техническая

характеристика
Позиция

1

Тип, марка, обозначение

документа, опросного

листа

2 3

Завод-

изготовитель

Код

оборудования,

изделия,

материала

4 5 6

Примечание

Масса

единицы,

кг

Коли-

чество

7 8 9

Формат А3
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ДатаИзм. Кол.уч. Лист №док Подпись

Лист

2

Заделка отверстий после ввода кабеля в тех. этаж жилого дома шт
См. примечания на
листе "ЭС.Н"6

39-24-ЭС.СО
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Формат 420х891

Помещение насосной 

назначения, водомерного

пожаротушения и хо-
зяйственно-питьевого

узла

Вводная панель ВРУ-3 Вводная панель ВРУ-2 Вводная панель ВРУ-1

2АВБбШв-1 4х185

2АВБбШв-1 4х240

2АВБбШв-1 4х150

50005000

полоса 40х4 от наружного контура 
заземления к шине "РЕ" ВРУ-1

от РУ-0,4 кВ ТП

2АВБбШв-1 4х185

полоса 40х4 от наружного контура 
заземления к шине "РЕ" ВРУ-2

от РУ-0,4 кВ ТП

2АВБбШв-1 4х150

полоса 40х4 от наружного контура 
заземления к шине "РЕ" ВРУ-3

от РУ-0,4 кВ ТП

2АВБбШв-1 4х240

Сталь круглая Ф16 мм

ДатаИзм. Кол.уч. Лист №док Подпись
ЛистСтадия ЛистовРазраб.

Провер.

Н. контр.

Колесова
Батруков

Батруков

Гл. спец. Колесова
Рук. гр. Батруков

ООО "ОРЕЛПРОЕКТ"

Р 1 1
Наружные сети электроснабжения 0,4 кВ

Прокладка питающих кабелей 
по техническому этажу 

1. Вводы в тех. этаж жилого дома выполнить в соответствии с п. 2.1.79 ПУЭ и по серии А5-92-49.

Кабели в трубах уплотнить с двух концов по серии А5-92-45.

Набивка сальника предусматривается шнуром из хризотилового асбеста ШАОН

ГОСТ 1779-83 «Шнуры асбестовые. Технические условия». Толщина шнура или жгута из 

шнуров должна быть несколько больше размера зазора.

Шнур из хризотилового асбеста, применяемый для уплотнения должен быть сухим и 

не должен содержать загрязнений маслом, землей и т.п. Шнур, вводимый в зазор, следует

уплотнять (конопатить) послойно вручную сильными ударами молотка по конопатке или 

механизированным способом с помощью пневмоинструмента.

Битуминизирование шнура может осуществляться непосредственно на строительстве путем 

пропитки ее нефтяным битумом марки БН70/30 ГОСТ 6617-2021, разведенным в бензине 

Нефрас-С 50/170 ГОСТ 8505-80 (состав по массе: битума-5%, бензина-95%). После пропитки 

пряди и отжатия излишков раствора битума прядь должна быть хорошо просушена.

Зачеканка является хризотилцементным замком, закрепляющим набивку и должна

производиться сразу за заделкой ШАОН.

Хризотилцементная смесь приготовляется из двух частей (по массе) цемента марки не ниже 

400 ГОСТ 31108-2020 и одной части асбестового волокна не ниже четвертого сорта 

ГОСТ 12871-2013 с добавкой воды в количестве 10-12% массы смеси.

Хризотиловое волокно перед употреблением должно быть распушено и просушено. 

Наличие в хризотиловом волокне комков породы и посторонних примесей не допускается. 

Цемент и хризотиловое волокно до затворения водой должны быть тщательно перемешаны для

получения однородной смеси. Затворение водой сухой хризотилцементной смеси производится 

непосредственно перед употреблением ее в дело в количестве, требующемся на заделку одного

замка. Хризотилцементная смесь должна быть употреблена в дело до начала схватывания

цемента (не позднее 30 мин.).

Мастика для замазки составляется из 70% (по массе) нефтяного битума марки БН70/30

ГОСТ 6617-2021 и 30% порошка из хризотила ГОСТ 12871-2013. Сальники окрашиваются 

эмалью ХС-019 по ГОСТ 21824-76 за 3 раза общей толщиной 80 мкм по слою грунтовки 

ГФ-021 по ГОСТ 25129-2020. 

2. Прокладку кабелей от ввода в здание до ВРУ в коробе, в соответствии с п. 4 ст 82. 123 ФЗ.

Питающие кабели проложить в СКК ГОСТ Р МЭК 61084-1-2022 выдерживающая удар энергией

1 Дж, с крышкой, которую возможно открыть без использования инструмента. Предусмотреть

разделение СКК перегородкой с пределом огнестойкости не менее 0,25 ч, для прокладки 

взаиморезервирующих линий. При пересечении СКК стен  предусмотреть модульную кабельную

проходку "ОГНЕЗА". СКК необходимо присоединить к внутреннему контуру уравнивания

потенциалов.

3. Окраску кабелей АВБбШв-1  (О1.8.2.5.4) предусмотреть Огнезащитным покрытием 

с пределом огнестойкости не менее 0,25 ч, в соответствии с  ГОСТ Р 53311-2009 и ТР ЕАЭС 043/2017.

для электрических кабелей (ТУ 2310-007-03495485-2016) «Огнетитан LС» или аналог, 
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